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Agenda

 Data Analytics
 Predictive analytics

 Data Mining Techniques
 Decision Tree
 K-means

 Apply Model & Validation Model

 Rapid Miner Studio

 Workshop



Data Analytics predictive analytics



The Progression of Analytics



Predictive Analytics

carried out in an attempt to 
determine the outcome of an event 
that might occur in the future.

the models used for predictive 
analytics have implicit dependencies 
on the conditions under which the 
past events occurred.



Data Mining Techniques Decision tree

K-Means



CRISP-DM

http://mlwiki.org/index.php/CRISP-DM



ประเภทของข้อมูล

ประเภทข้อมูล

(type of data)

เชิงปริมาณ
(Numerical/ 

Quantitative Data)

Discreat Data

Continuous Data

เชิงคุณภาพ
(Category/ 

Qualitative Data)

Nominal Data

Ordinal Data

ข้อมูลที่ได้จากการนับ 
เช่น จ านวนลูกค้า

ช้อมูลท่ีได้จากการวัด 
เช่น น  าหนัก, ส่วนสูง

ข้อมูลที่แบ่งออกเป็นกลุ่มๆ 
ไม่สามารถน ามาค านวณได้ เช่น เพศ

ข้อมูลที่แบ่งออกเป็นกลุ่มๆ 
สามารถบอกล าดับของกลุ่มได้ 
เช่น ระดับการศึกษา



เทคนิคเหมืองข้อมูล

Decision Tree

Naive Bayes

Neural Network

Support Vector Machines (SVM)

K-Means 

DBSCAN

EM Clustering using GMMs.

Agglomerative Hierarchical

Apriori algorithm

Eclat algorithm

FP-growth algorithm

http://dataminingtrend.com/2014/decision-tree-model/
http://dataminingtrend.com/2014/naive-bayes/
http://dataminingtrend.com/2014/neural-network-weka-meaning-part1/
http://dataminingtrend.com/2014/support-vector-machine-svm/
https://en.wikipedia.org/wiki/Association_rule_learning#Apriori_algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Association_rule_learning#Eclat_algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Association_rule_learning#FP-growth_algorithm


Classification
Decision Tree 



Decision Tree

 ต้นไมต้ัดสินใจ (decision tree) เป็นการจ าแนกกลุ่มโดย
ทีท่ราบจ านวนกลุ่มปลายทาง
 เป้าหมายของการจ าแนก คือ ท านายค่า หรือตัวแปร
เป้าหมาย (class/label)
 ต้นไม้ตัดสินใจเป็นเหมือนกราฟ หรือแผนผัง มีลักษณะ
เป็นต้นไม้กลับหัว 
 ประกอบด้วย Node (โหนด) โดยแต่ละโหนด แทนตัว
แปรอินพุต (input attribute) ต่าง ๆ ในชุดข้อมูล และ
Edge (เส้นเชื่อม) แทนค่าของตัวแปร (numerical 
attributes)
 โหนดบนสุดเรียกว่า root node หรือโหนดราก และแตก
กิ่งออกมาเป็น leaf node หรือโหนดใบ



Decision Tree: Information Gain

ขั นตอนการสร้าง decision tree จะท าการค านวณเลือกแอตทริบิวต์ที่มีความสัมพันธ์กับคลาสมาใช้งาน 
ค่า Information Gain สามารถค านวณได้จากสมการ ด้านล่างนี 

Information Gain = Entropy(initial) – [P(c1) × Entropy(c1) + P(c2) × Entropy(c2) + …]

โดยที่ Entropy(c1) = –P(c1) log 2P(c1)

และ P(c1) คือ ค่าความน่าจะเป็น (probability) ของ c1



Decision Tree: spam e-mail classification 



Decision Tree: Information Gain

ID Type

1 spam

2 spam

5 spam

6 spam

8 spam

3 normal

4 normal

7 normal

9 normal

10 normal

P(spam) = 5/10 = 0.5
P(normal) = 5/10 = 0.5
Entropy (initial) = - [P(spam) × log2 P(spam) + P(normal) × log2 P(normal)]

Entropy(initial) = - [0.5 x log2 (0.5) + 0.5 x log2 (0.5)]
= - [0.5 x (-1) + 0.5 x  (-1) ]
= 1



Decision Tree: Information Gain

ID Free Type

1 Y spam

5 Y spam

6 Y spam

2 N spam

3 N normal

4 N normal

7 N normal

8 N spam

9 N normal

10 N normal

P(spam) = 3/3 = 1.0
P(normal) = 0/3 = 0.0
Entropy(Free = Y) = -[1.0 x log2 (1.0) + 0.0 x log2 (0.0)]

= -[1.0 x 0 + 0.0 x  0 ]
= 0

P(spam) = 2/7 = 0.29
P(normal) = 5/7 = 0.71
Entropy(Free = N) = -[0.29 x log2 (0.29) + 0.71 x log2 (0.71)]

= -[0.29 x (-1.79) + 0.71 x (-0.49) ]
= 0.87

Information Gain (Free) = Entropy(initial) – [P (Free = Y) × Entropy(Free = Y) 
+ P(Free = N) × Entropy(Free = N) ]
= 1 – [0.3 × 0 + 0.7 × 0.87]
= 0.39



สร้างโมเดล (Classification model)

http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/ensemble-model/

classification model



Clustering
K-means



Clustering
 การท า Clustering คือ การแบ่งกลุ่มหรือจัดกลุ่มข้อมูล โดยไม่ทราบจ านวนกลุ่มปลายทาง

 ข้อมูลทีม่ีลักษณะคล้าย ๆ กัน จะอยู่กลุ่มเดียวกัน ข้อมูลที่มีลักษณะที่แตกต่างกันมาก ๆ จะถูกจัดให้
อยู่คนละกลุ่มกัน โดยแตล่ะกลุ่มจะเรียกว่า คลัสเตอร์ (cluster) 

คลัสเตอร์ A

คลัสเตอร์ B

คลัสเตอร์ C



Clustering

การจัดข้อมูลให้อยู่ในกลุ่มต่าง ๆ จะต้องมีการวัดค่าความคล้ายคลึง (similarity) หรือค่าระยะห่าง 
(distance) ระหว่างข้อมูลแต่ละตัว (example)

วิธีการค านวณค่าระยะห่างที่นิยมใช้ เช่น ระยะห่างยูคลิเดียน (Euclidean distance) 

P1 (x1,y1)

P2 (x2,y2)

𝐶 = 𝑥1 − 𝑥2
2 + 𝑦1 − 𝑦2

2



Clustering

ในการท า Clustering มีพารามิเตอร์ที่ต้องก าหนด คือ จ านวนกลุ่มที่ต้องการแบ่ง หรือจ านวนคลัสเตอร์  
แทนด้วยตัวแปร K

ขั้นตอนการท างาน

1. เลือกจ านวนของคลัสเตอร์ (K)

2. สุ่มเลือกจุดศูนย์กลาง (centroid) ขึ นมาตามจ านวนคลัสเตอร์

3. ก าหนดให้ข้อมูลอยู่ในคลัสเตอร์ที่ใกล้ที่สุด

4. ค านวณหาจุดศุนย์กลางแต่ละคลัสเตอร์ใหม่

5. ท าซ  าข้อ 3 และ 4 ซ  า จนกระทั่ง centroid ไม่มีการเปลี่ยนแปลง



Apply Model
Validation Model



การประยุกต์ใช้โมเดล (Apply model)

http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/ensemble-model/

สร้างโมเดล

น าโมเดลไปใช้งาน



Validate Model

Self Consistency Test

Split-validation

Cross-validation



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/



http://dataminingtrend.com/2014/data-mining-techniques/cross-validation/





Repository

Operators

Process Parameters

Help



Rapid Miner Studio

Input Ports (inp)
example set (exa)
training set (tra)

Output Ports (res)
Output (out)
model (mod) 
example set (exa)



Workshop Decision tree

K-Means



การเตรียมขอ้มูล

Training Data                    Testing Data                            Unknown Data



Preprocessing

(cleansing)

สรา้งโมเดล 

Modeling

ประยุกตใ์ชโ้มเดล

Apply model

ทดสอบโมเดล

Validation

วดัประสิทธิภาพ

โมเดล

Performance

Blending 
Ex. Select attributes 
(เลือกคอลัมน์)
Filter examples (เลือก
แถว)

Cleansing 
Ex. Replace missing 
values (เติมข้อมูลที่เป็น
missing values ด้วยค่า
อื่น)

Modeling
Ex. Decision tree, 
Random Forest, 
k-means, 
Rules Induction, 
Deep learning

Scoring
Ex. Apply model

Validation
Ex.  Performance 
classification, Cluster 
Distance Performance

Validation
Ex. Cross validation, 
Split validation

Modeling Process



Workshop 1 Decision Tree

Lab2

Lab1

Lab3

Lab4

Validate Model

Test Model

Apply Model

Decision Tree



Workshop 2 K-means

• Lab1 K-means • Lab2 Apply Model

• Lab3 Test Model • Lab4 Validate 
Model


